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4.0.- GENERALITATS.

El present document fa referéncia a les condicions que han d'acomplir les obres de
la instal-lacié de eléctrica de baixa tensio, de calefaccid, d’aigua sanitaria i col-lectors
solars, gas i de proteccid confra incendis menjador, les unitats d’obra | els materials
que les integren i també la forma en que s’han d'executar les instal-lacions.

Aquestes condicions s'exigeixen per aconseguir que la instal-lacid, admeten el seu
Us normal, ofereixi les necessaries garanties de funcionament i seguretat.

4.0.2.- PLANIFICACIO | COORDINACIO.

Abans de [linici de les obres caldra establir quin sera el planin d'execucid de les
mateixes. Aquests planin haura de acceptat per totes les parts i sera la base sobre la
que s’establiran possibles sancions degudes a retards en la seva exacucid.

4.0.3.- APLEC DE MATERIALS.

Els materials seran subministrats pei contractista a mesura que s’execufin les obres.
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4.0.4.- INSPECCIO | MESURES PREVIES AL MUNTATGE.

La Direccidé Facultativa inspeccionara qualsevol material ifo aparell abans de que
aquests siguin muntats, i es rebutjaran tots aquests que a le de la Dlreccm
Facultativa presentln algun tipus de desperfecte.



4.0.5.- PLANOLS, CATALEG | MOSTRES.

El contractista haura de subministrar les fitxes técniques dels aparells a instal-lar
incloent els planols de muntatge, que seran utilitzats posteriorment pel personal
encarregat del manteniment de la instal-lacié.

En els cas dels conductes i canonades, si aixl ho requereix el Direcfor de les obres -

i/o la Propietat, haura de subministrar mostres.

4.0.6.- COOPERACIO AMB ALTRES CONTRACTISTES.

Els diferents contractistes que treballin de forma simultania a ['obra, s’hauran de
coordinar per tal de no destorbar-se entre ells.

4.0.7.- PROTECCIO DELS MATERIALS A L’OBRA.

Als materials que no hagin de ser ufilizats de forma immediata, no se'ls traura
Fembolcall o embalatge original.

Seran guardats a l'interior de I'edifici, en cas de que restin a la intempérie, hauran de
ser protegits de ies inclemencies meteorologiques.

4.0.8.- NETEJA DE L’OBRA.
El contractista haura de deixar les obres en perfecte estat de neteja. La neteja de les

obres s’haura de realitzar de forma continuada, es a dir, s’haura de netegjar a mesura
que parts de la instal-lacié quedin finalitzades total o parcialment.

4.0.9.- BASTIDES | APARELLS.

Totes les bastides escales i aparells necessaris necessaries per a la execucio de les
instal-lacions descrites en el present projecte, seran subministrades per I'empresa
adjudicataria de les obres.

4.0.10.- OBRES AUXILIARS DE PALETERIA.
Les obres auxiliars de paleteria necessaries per a 'execucié de les obres, hauran de
ser comunicades amb suficient anterioritat pel Contractista a la Direccid Facultativa,

per tal de que aquesta pugui donar l'ordre als paletes per a la seva execucio.

Els retards derivats per Ia no execucié d'obres auxiliars de paleteria que no hagin
comunicat amb suficient antelacié, seran atribuibles al Contractista.



4.0.11.- ENERGIA ELECTRICA [ AIGUA.

El subministrament de I'energia eléctrica i I'aigua necessaria per a I'execucio de la
instal-lacid, sera responsabilitat de la Propietat, i qualsevol retard en 'execucio de
les obres degut a la seva falta no podra ser motiu de sancié.

4.0.12.- PROTECCIO DE PARTS EN MOVIMENT ! ELEMENTS SOTMESOS A
TEMPERATURES ELEVADES.

Totes aquelles parts de la instalHacié que puguin estar en moviment i els elements
sotmesos a temperatures elevades, seran senyalitzats amb rétols que indiquin el
perill que puguin representar per a les persones, a fi d'evitar possibles accidents.

4.0.13.- MANIGUETS PASSAMURS.

El Contractista haura de comunicar a la Direccidé Facultativa els punts exactes on
serd necessari la col-locacié de passamurs, i aquesta a la seva vegada ho notificara
al contractista encarregat de les obres de paleteria per a que executin les obres
pertinents.

Les obres necessaries per a la colllocacié de maniguets passamurs gue no hagin
sigut comunitats pel Contractista amb anterioritat, aniran a camrec d'aquest, aix{ com
la reposicié de qualsevol desperfecte que puguin ocasionar les obres per-a la seva
col-locacio.

4.0.14.- NETEJA DE CANALITZACIONS.

Totes les canalitzacions, abans de ser instal-lades, es revisaran i netejaran.

4,0.15.- IDENTIFICACIO.

Tots els aparells que formen part de la instal-lacié estaran perfectament identificats,
indicant marca, mode! i aquelles caracteristiques técniques gue siguin d'especial
importancia.

4.0.16- RECEPCIO PROVISIONAL I DEFINITIVA.

Una vegada finalitzades les proves finals amb resultat satisfactori en preséncia del
director de les obres, es realitzara I'acta de recepcié provisional, moment en que el
contractista fara lliurament a la Propietat de tota la documentacié que preveu la
Reglamentacié vigent (REBT i RITE).

La recepci6 definitiva es realitzard automaticament al cap d'un any de la recepcié
provisional, sempre que la Propietat no hagi cursat reclamacié alguna, abans de
acabament del periode e garantig,. _ .



Les avaries que es produeixin durant el periode de garantia, seran arranjades
gratuitament per I'empresa instal-ladora, sempre que no es demostri que l'avaria ha
estat causada per falta de manteniment o per un Us incorrecte.

4.0.17.- RECANVIS, EINES | UTILS ESPECIALS.

Totes les peces de recanvi i eines estaran homologats i s'ajustaran a les normes
UNE corresponents.

4.0.18.- NORMATIVA.

Es tindran en compte les segiients Normes i Reglaments :

REBT-2002: Reglament Electrotécnic de baixa tensié e Instruccions técniques

complementaries ITC BT (RD 842/2003 de 2 d'agost).

Decret 363/2004, de 24 d’agost, pe! qual es regula el procediment administratiu

per a l'aplicacid del Reglament Electrotécnic per a baixa tensid.

UNE 20-460-94 Part 5-523: Intensifats admissibles en els cables i conductors

aillats.

UNE 20-434-90: Sistema de designacié de cables.

UNE 20-435-90 Part 2: Cables de transport d'energia aillats amb dieléctrics secs

extruits per a tensions de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Part 4-43: Instal-lacions eléctriques en edificis. Proteccidé contra
les sobreintensitats.

UNE 20-460-90 Part 5-54: Instal-lacions eléctriques en edificis. Connexid a terra i
conductores de proteccio.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE-NP): Aparells de baixa tensio. Interruptors
automatics.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Annex B: Interruptors automatics amb
protecciod incorporada per intensitat diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baixa tensid. Interruptors, seccionadors,
interruptors-seccionadors i combinats fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baixa tensio.

EN 60 898 (UNE - NP): Interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i
analogues per a la proteccit contra sobreintesitats.

Reial decret 314/2008, de 17 de marg, pel que s’'aprova el Codi Técnic de
I’Edificacio. _

Reial decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament
d'instal-lacions de proteccid contra incendis.

Instal-lacions Audiovisuals: Megafonia {NTE-AIM, 1973).

Ordenances municipals

Normativa Urbanistica Metropolitana.

El contractista haura de ser una empresa amb carnet per a 'execucio d'instal-lacions
eléctriques de baixa tensio, de calefaccid, d’aigua sanitaria, gas i de proteccio.



4.0.19.- SUBCONTRACTISTES.

En cas d'existir subcontractistes, aquests compliran amb Ia “Ley de provencion de
riesgos laborales” Llei 31/1995, de 8 de novembre.

4.0.20.- SEGURETAT { SALUT.

Per a I'execucid de les obres es prendran les mesures de seguretat (individuals i
col-lectives) establertes a I'Estudi Basic de Seguretat i Salut que s’inclou en el
present projecte.

Sera responsabilitat de la Direccid Facultativa el compliment de les mesures de
seguretat, poden arribar a impedir el treball daquelles persones que no segueixin
aquestes mesures de seguretat, essent els retards produits per aquest fef atribuibles

4.0.21.- UNITATS D'OBRA NO INCLOSES EN EL PLEC DE CONDICIONS.

Les unitats d'obra no incloses expressament en el present Plec de Condicions o bé
als planols del Projecte, s'executaran d'acord amb alld sancionat pel costum com a
regles de bona construccié i les indicacions que per aquest afer senyali I'Enginyer
Director.

4.0.22.- CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

Al finalitzar 'execucid, es lliurara a la Delegacié del Ministeri d'Indstria corresponent
el Certificat de Fi d'Obra firmat per un técnic competent i visat pel Collegi
professional corresponent, acompanyat del butlleti dinstal-lacié signats per un
Instal-lador Autoritzat.

4.0.23.- LLIBRE D'ORDRES

La direccié de I'execucié dels treballs d'instal-lacié sera duta a terme per un técnic
competent, que haura d'omplir el Llibre d'Ordres i Assisténcia, on indicara les
incidéncies, ordres i assisténcies que es produeixin en el desenvolupament de ['obra.



4.1.- INSTAL-LACIO ELECTRICA.

4.1.1.- CONDUCTORS.
4.1.1.1.- Conductors de coure RZ1 0,6/1kV

Definicid:
Estesa i collocacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucié en tensié
baixa i instal-lacions en general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de
tensid assignada RZ1 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Cables UNE RFV, RV, RZ1-K, SRZ1-K per anar col-locats en tubs

- Cables UNE RV, RZ1-K, SRZ1-K per anar muntats superficialment
L'execucié de ia unitat d'obra inclou les operacions seguents:

- Estesa, col-locacid i tibat del cable si es el cas

- Connexi6 a les caixes i mecanismes, en el seu cas

Condicions generals: :
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid,
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels
fils.
El recorregut ha de ser lindicata la DT
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no
guedin danyades.
Eis conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir
després de la seva instal-lacié. :
CONDUCTOR DE DESIGNACIO UNE RV-K O RZ1-K:
El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivacié i de mecanismes.
El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual
pertanyen, a ia sortida del quadre de protecci6.
No ha d'haver-hi empalmaments enfre les caixes de derivaci6, ni entre aquestes i els
mecanismes.
-En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmes a danys, es protegira

mecanicament mitiangant tub o safata d'acer galvanitzat.
Radi de curvatura minim admissible durant f'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.
Penetraci6 del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetraci6 del conductor dins les caixes: * 10 mm
CONDUCTOR UNE RV-K O RZ1-K COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:
Quan es col-loca muntat superficialment, ia seva fixacié al parament ha de quedar
alineada paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al
projecte.
Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm
Distancia vertical entre fixacions: <= 150c¢m

Condicions del procés d'execucié

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en
freure'l de Ia bobina.




Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causari retorciments ni
coques.

Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ:

Els extrems del cable shan de segellar durant testesa i quan es prevegin
interrupcions llargues de l'obra.

ks tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no destrenar-lo.

Durant la instal-laci6, el radi de curvatura mesurat en la generatriu interior del cable
complert no sera inferior a 18 D essent D el diametre del conductor aillat més gran.
Si la curvatura del cable es fa amb una pega conformadora, aleshores el valor
anterior pot reduir-se a la meitat.

CABLE COL-LOCAT EN TUB:

El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent
cura gue no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

4.1.1.2.- Cables de coure HO7Z1

Definicié:
Cables unipolars amb conductor de coure, amb aillament i sense coberta, de
450/750 V de tensid assignada, per a instal-lacions fixes.
S’han considerat els fipus de cables seglients:

- Cables flexibles (classe 5 segons UNE 21022) de designaciéo ES07Z1-K (AS)
S'han considerat els tipus de col-locacié segiients:

- Collocat en tub
L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- L'estesa, fixacié i connexionat a caixes o mecanismes

Condicions generals:
Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb boms o regletes de connexid,
prohibint-se expressament el fer-ho per simple recargolament o enrmrotllament dels
fils.
El recorregut ha de ser l'indicat a la DT
Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no
quedin danyades.
Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir
després de la seva instal-lacid.
El conductor ha de penetrar dins ies caixes de derivaci6 i de mecanismes.
El cable ha de portar una identificacié mitjangant anelles o brides del circuit al qual
pertanyen, a la sortida del quadre de proteccid.
No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacio, ni entre aquestes i els
mecanismes.
En tots els llocs on el cable sigui susceptible d'estar sotmés a danys, es protegira
mecanicament mltjangant tub o safata d'acer galvanitzat.
El radi de curvatura minim admes ha de ser 10 vegades el diametre exterior del
cable en mm.
Penetracié del conductor dins les caixes: >= 10 cm
Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del coftuctor gims £ Taikes. < fmm




Condicions del procés d'execucid

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en
treure't de la bobina.

Es tindra cura al treure el cable de Ia bobina per tal de no causar-li reforciments ni
coques.

Eltub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'infroduir dins el tub de proteccid mitjangant un cable guia prenent
cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

4.1.2.- INTERRUPTORS MAGNETOTERMICS

Definicio:
interruptor automatic magnetotérmic bipolar amb 2 pols protegits, tripolar amb 3 pols
protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits i
proteccit parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.
s'han considerat els tipus segiients:

- per a control de poténcia (icp)

- ber a proteccio de linies eléctriques d'alimentacio a receptors (pia)

- interruptors automatics magnetotérmics de caixa emmotilada
I'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- col-locacid i anivellacid

- connexionat

- regulacio dels parametres de funcionament, si &s el cas

Condicions generals:

-la subjecci6 de cables ha d'estar feta mitjangant la pressio de visos.

tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents,

cap part accessible de l'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de
connexio.

quan es col-loca a pressié ha d'anar muntat sobre un perfil DIN simétric a linterior
d’'una caixa o amnari. en aquest cas, l'interruptor s’ha de subjectar pel mecanisme de
fixaci6 disposat per a tal fi.

quan es colloca amb cargols, ha d'estar muntat sobre una placa base aillant a
linterior d'una caixa també aillant. en aquest cas I'interruptor s’ha de subjectar pels
punts disposats a tal fi pel fabricant.

els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions
normals exigides en les normes.

els interruptors que admetin la regulacié d’algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la dt

resisténcia a la traccié de les connexions: >= 3 kg

ICP:

ha d'estar muntat dins d'una caixa precintable.

ha d'estar localitzat el més aprop possible de I'entrada de Ia derivacié individual.

pia:

en el cas de vivendes ha de quedar muntat un interruptor magnetotérmic per a cada
circuit.




Condicions del proces d'execucid

els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels regiaments.

no s'ha de treballar amb tensié a la xarxa. abans de procedir a la connexié es
verificara que els conductors estan sense tensio.

s’han d'identificar els conductors de cada fase i neutre per a la seva correcta
connexio als borns de linterruptor.

s'ha de comprovar que les caracteristiqgues de [I'aparell corresponen a les
especificades a ia dt

s’ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

quan la seccié dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

4.1.3 INTERRUPTORS DIFERENCIALS

Definicio:
interruptors automatics per a actuar per corrent diferencia residual.
S'han contemplat els seglents tipus:
- Interruptors automatics diferencials per a muntar en perfil DIN
- Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb
interruptors automatics magnetotérmics
- Blocs diferencials de caixa emmotilada per a muntar en perfil DIN o per a
muntar adossats a interruptors automatics magnetotérmics, i per a treballar
conjuntament amb interruptors automatics magnetotérmics
'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Col-locacié i anivellacié
- Connexionat
- Regulacid dels parametres de funcionament, si és el cas

Condicions generals:

Tots els conductors han de quedar connectats als borns corresponents.

Cap part accessible de I'element instal-lat no ha d'estar en tensio, fora dels punts de
connexio.

Els interruptors han de ser capagos de funcionar correctament en les condicions
normals exigides en les normes.

Els interruptors que admetin la regulacié d’algun parametre han d'estar ajustats a les
condicions del parametre exigides en la DT

Resisténcia a {a traccié de les connexions: >= 3 Kg

INTERRUPTORS AUTOMATICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL
DIN:

La subjeccié de cables ha d'estar feta mitjangant la pressio de visos.

Ha d'anar muntat sobre un perfii DIN simétric a l'interior d’'una caixa o armari.
L'interruptor s’ha de subjectar pel mecanisme de fixacid disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN | PER A TREBALLAR
CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a Flinterruptor automatic amb els
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar
aquests conductors per a fer les connexions.




L'interrupfor s'ha de subjectar pel mecanisme de fixacio disposat per a tal fi.

BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL
DIN O PER A MUNTAR ADOSSATS A INTERRUPTORS AUTOMATICS
MAGNETOTERMICS, [ PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB
INTERRUPTORS AUTOMATICS MAGNETOTERMICS:

El bloc diferencial ha de quedar connectat a linterruptor automatic amb els
conductors que formen part del mateix bloc. Queda expressament prohibit modificar
aquests conductors per a fer les connexions.

Quan es col-loca a pressid ha d’anar muntat sobre un perfil DIN simétric a l'interior
d’'una caixa o armari. En aquest cas, linterruptor s'ha de subjectar pel mecanisme de
fixacio disposat per a tal fi.

Quan es colloca adossat a linterruptor automatic, la unié entre ambdds ha d'estar
feta amb els borns de connexid que incorpora el mateix bloc diferencial.

Condicions del procés d'execucié

Els interruptors han de muntar-se segons les indicacions del fabricant, i atenent a les
especificacions dels reglaments.

No s’ha de treballar amb tensié a la xarxa. Abans de procedir a la connexi6 es
verificara que els conductors estan sense tensid.

S’han d'identificar els conductors de cada fase | neutre per a la seva correcta
connexid als borns de linterruptor. '

S’ha de comprovar que les caracteristiques de laparell corresponen a les
especificades a la DT

S'ha de verificar que els conductors quedin aprestats de forma segura.

Quan la seccid dels conductors o requereixi es faran servir terminals per a fer les
connexions.

4.1.4.- MECANISMES

Definicio:
Mecanismes per a instal-lacions eléctriques, encasfats o muntats superficialment i
els elements necessaris per a la seva col-locaci6 encastada, caixes, plaques i marcs.
S'han considerat les unitats d'obra seglents:
- Caixes pera 1,2 0 3 mecanismes encastades en paraments
- Interruptors i commutadors encastats o muntats superficialment.
- Endolls bipolars o tripolars amb terra o sense connexid a terra, encastats o
muntats superficiaiment.
- Polsador per encastar o per muntar superficialment a linterior 0 a la
intempérie.
- Sortida de fils, encastada
- Placa i marc per a un o varis elements, col-locada a mecanismes encastats
- Tapa cega collocada sobre caixa o bastidor.
L'execucié de Ia unifat d'obra inclou les operacions segients:
Caixes per a mecanismes, interruptors, commutadors, endolls, polsadors,
portafusibles o reguladors d'intensitat:
- Replanteig de la unitat d’obra
- Muntatge, fixaci6 i anivellacié
- Connexionat



Sortides de fils:
- Muntatge, fixacié i nivellacio
- Acondicionament dels fils
Placa, marc o tapa cega:
- Replanteig de la unitat d’obra
- Fixacio i nivellacio

Condicions generals:
La posicid ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, |a indicada per la DF
Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicié: +20 mm
INTERRUPTORS, COMMUTADORS, ENDOLLS, POLSADORS, PORTAFUSIBLES.
O REGULADORS D'INTENSITAT:
Un cop instal-lat i connectat a la xarxa no han de ser accessibles les parts que hagin
d'estar en tensio.
Les fases (o fase i neutre) i el conductor de proteccié, si n'hi ha, han destar.
connectats als boms de la base per pressid de cargols.
Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parament.
Quan es col-loca muntat superficialment, I'element ha de quedar fixat solidament al
suport.
Quan es colloca encastat, I'element ha de quedar fixat sdlidament a la caixa de
mecanismes, la qual ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de
condicions.
L'endoll instal-lat ha de complir les especificacions de la MI-BT-024.
El regulador dintensitat ha de quedar fixat sdlidament al suport {muntaige
superficial} 0 a la caixa de mecanismes {muntatge encastat), al menys per dos punts
mitjancant visos.
Resisténcia de les connexions a la fraccié: >= 3 kg
Tolerancies d'instal-lacio:

- Aplomat. 2%
SORT!DES DE FILS:
La sortida de fils ha de quedar fixada solidament a la caixa de mecanismes, la qual
ha de complir les especificacions fixades en el seu plec de condicions.
Ha de quedar amb els costats aplomats i en el mateix pla que el parameni.
Ha de disposar d'un sistema de fixacio dels fils per pressu5 Aquest sistema no ha de
produir danys als fils.
Resisténcia del sistema de fixacié: >=3 kg
Tolerancies d'instal-lacié:

- Aplomat: £2%
PLACA, MARC O TAPA CEGA:
El mecanisme ha de quedar immobilitzat fins i tot quan s'accioni, accié que cal fer
sense cap dificultat.
La placa o tapa, ha de quedar ben adossada al parament.
El marc ha de quedar solidament fixat sobre la caixa per mitja dels cargols o de les
grapes que porta.
La placa ha de quedar subjectada a pressio sobre el marc i el mecanisme ha de
quedar entre tots dos.
CAIXES PER A MECANISMES:
S'han de complir les especificacions de la ITC-MIE-BT-019
Els tubs han d’entrar a dititre de-fos calxes o =S fineSres previstes pel fabricant.




No s’han de transmetre esforgcos entre les caixes i les altres parts de la instal-lacio
electrica.
Els tubs han d’entrar perpendicularment a les parets de les caixes.
En les caixes amb tapa, la tapa s’ha de poder obrir i tancar correctament.
CAIXES PER A MECANISMES ENCASTADES EN PARAMENTS:
La caixa ha de quedar encastada al parament. Ha d'anar collada amb guix i ha de
quedar al mateix pla que el parament acabat.
Ha de quedar amb els costats aplomats.
Tolerancies d'instal-lacio:
- Aplomat: 2%

Condicions del procés d'execucio

- Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de
ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte correspon a les
especificades al projecte.

Els materials s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locaci6.

La seva instal-lacié no ha d'alterar les caracteristiques dels elements.

La col-locacid de I'element s’ha de fer seguint les indicacions del fabricant.

En les caixes encastades, s'ha de tenir cura de que no entri material de reblert a
Finterior de la caixa. Per aquest motiu, s’han d’ajustar els tubs a les finestres de les
caixes.

Un cop instal-lat, es procedira a la retirada de l'obra de fots els materials sobrants

(embalatges, retalls de cables, eftc.).

4.1.5.- LLUMENERES

4.1.5.1.- Llums decoratius muntats superficialment.

Definicid:
Liums decoratius muntats superficialment al sosire o encastats en el cel ras.
S’han considerat lluminaries amb els tipus d'equips seglents:
- Lium decoratiu de forma rectangular amb tubs fluorescents, amb xassis de
planxa d'acer esmaltat, amb optica i amb difusor.
- Llum decoratiu del tipus downlight per a lampades d'incandescéncia o
fluorescents amb equip o sense
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segitents:
- Replanteig de la unitat d’cbra
- Muntatge, fixacié i anivellament
- Connexionati col-locacié de les lampades
- Comprovacié del funcionament
- Retirada de I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

Condicions generals:
t a posicié ha de ser la reflectida a la DT o, en &l seu defecte, la indicada per la DF

Ha de quedar fixat sdlidament al suport, amb el sistema de fixacié disposat pel
fabricant.

Ha d'estar connectada a [a xarxa d'alimentacid eléctrica i a la linia de terra.

No s’han de transmetre ESfOICOS SNire SiS- SEMEIMS. 434 la instal-iacié eléctrica (tubs |



cables) i ia lluminaria.
La [ampada ha de quedar allofjada al portalampades i fent contacte amb aquest.
Els cables han d’entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
Tolerancies d'execucio:

- Posicié: +20 mm

Condicions del procés d'execucio

La instal-laci6 eléctrica s'ha de fer sense tensid a la linia.

.a collocacio i connexionat de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fard un replanteig previ que-ha de:
ser aprovat per la DF.

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de l'aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-{aci6é no ha d'alterar les caracteristiques de l'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
Un cop instal-lat Fequip, es procedira a la retirada de l'obra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, efc.

4.1.5.2.- Llums industrials amb tubs fluorescents.

Definicio:
Llum industrial amb difusor i reflector extensié, per un ¢ dos tubs fluorescents de
daoble casquet de 18, 36 0 58 W de poténcia, A.F., muntat superficialment.
S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:
- Muntades superficialment al sostre
- Suspeses del sostre
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou ies operacions segtents:
- Replanteig de la unitat d’obra
Muntatge, fixacié i anivellament
Connexionat i col-locacié de les [ampades
Comprovacié del funcionament
Retirada de I'obra de les restes d’embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

1

Condicions generals:
La posicid ha de ser la fixada a la DT.
Ha de quedar fixada sdlidament, amb el sistema de fixacio disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacié eléctrica i a la linia de terra.
No s’han de transmetre esforgos entre els elements de ta instal-lacid eléctrica (tubs i
cables) i la lluminaria.
Els tubs fluorescents han de quedar allotjats als portalampades i fent contacte amb
aquests.
Els cables han d’entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
Tolerancies d'instal-lacié:
- Posicié: £ 20 mm

Condicions del procés d'execucid
La col-locacio i connexidmat.0e s Imirera SIEaefEr sequint les instruccions del




fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de
ser aprovat per la DF

S'ha de comprovar que les caracteristiques técniques de I'aparell corresponen a les
especificades al projecte.

Tots els elements s’han d’'inspeccionar abans de la seva col-locacié.

La seva instal-lacié no ha d’alterar les caracteristiques de 'element.

Cal comprovar la idoneitat de la tensié disponible amb la de I'equip de la lluminaria.
Les connexions eléctriques s’han de fer sense tensié a la linia.

Un cop instal-lat I'equip, es procedird a la retirada de lobra de tots els materials
sobrants com ara embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

4.1.5.3.- Enllumenat d’emergéncia

Definicid:
Llum d'emergéncia i senyalitzacié amb lampada de fluorescéncia de 140 fins a 175
ldmens i de 300 fins a 500 limens, d'una hora d'autonomia, muntat superficialment.
S'han considerat els tipus de col-locacid seguents:

- Muntades superficialment al sostre

- Muntades superficialment a la paret
L'execucid de |a unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Muntatge, fixaci6 i anivellament

- Connexionat i col-locacid de les lampades

Condicions generals:
Ha de quedar fixada sdlidament al sostre o a la paret amb visos.
S'ha de connectar a la xarxa d'enllumenat general de corrent altern del local i a la
linia de connexio a terra.
Ha de quedar anivellada en la posici6 fixada al projecte.
Han de proporcionar al nivell del so! una il-luminacié: >= 1 lux
Tolerancies d'instal-lacié:
- Posicio: 20 mm
Tolerancies per a muntatge superficial a la paret:
- Aplomat £2 mm

Condicions del procés d'execucio

No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacié.

4.1.6 ARMARIS

Definicid:
Armaris amb porta o tapa, muntats superficialment sobre sécol i fixat al parament o
terra.
L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:
- Col-locacié i anivellament



Condicions generals:

L'armari ha de quedar fixat solidament al parament o terra per un minim de quatre

punts.
La porta ha d'obrir { tancar correctament.
Quan tenen tapa, aquesta ha d'encaixar perfectament en el cos de armari.

L'armari ha de quedar connectat al conductor de terra.
La posicio ha de ser la fixada a la DT.
Tolerancies d'instal-lacié:

- Posicio: 20 mm

- Aplomat 2%

Condicions del procés d'execucid
No hi ha condicions especifiques del procés d'instal-lacio.

4.1.7.-TUBS | CANALS

4.1.7.1.- Tubs rigids no metal-lics.

Definici6:
Tub rigid no metallic de fins a 160 mm de diametre nominal, connectat roscat o
endollat.
S'han considerat els tipus de col-locacié seglents:
- Muntat superficialment
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
- Replanteig del fragat del tub
- Estesa, fixacio i corbat
- Preparacié dels extrems dels tubs i execucié de les unions entre trams i amb
els accessoris
- Comprovacié de la unitat d'obra
- Retirada de la obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

Condicions generals:
Els canvis de direccid s'han de fer mitjangant corbes d'acoblament, escalfant-les

lleugerament, sense que es produeixin canvis sensibles a la seccid.
Quan les unions s6n roscades, han d'estar fetes amb maniguets amb rosca. -
Quan les unions sén endollades s’han de fer amb maniguets llisos.
Tolerancies d'instal-lacio:

- Posicidé: =20 mm

- Alineaci6: £ 2%, <= 20 mm/total
Han de quedar fixades al suport per mitja de brides o abragadores protegides contra
la corrosi6 i solidament subjectes.
Distancia entre les fixacions:

- Trams horitzontals: <=60 cm

- Trams verticals: <= 80 cm
Distancia a linies telefdniques, tubs de sanejament, aigua i gasos: >=25 cm
Distancia entre registres: <= 1500 cm
Nombre de corbes de 90° entre dos registres consecutius: <=3
Penetracio del tub dins les caixes: 1cm
Tolerancies d'instai-laciq




- Distancia de la grapa al vertex de I'angle en els canvis de direccié; £ 5 mm
- Penetracid del tub dins les caixes: £ 2 mm

Condicions del procés d'execucio

Abans de comengar els treballs de muntatge es fard un replanteig previ que sera
aprovat per la DF

Les unions s’han de fer amb els accessoris subministrats pe! fabricant o
expressament aprovats per aquest. Els accessoris d'unié i en general tots els
accessoris que intervenen en la canalitzacié han de ser els adequats al tipus i
caracteristiques del tub a col-locar.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte a col-locar corresponen a
les especificades a la DT del projecte.

Els tubs s’han d'inspeccionar abans de la seva col-locacio.

La seva instal-lacié no n'ha d'alterar les caracteristiques.

Un cop acabades les tasques de muntatge, es procedira a la retirada de 'obra de les
restes d'embalatges, retalls de tubs, etc.

4.1.7.2.- Safates metal-liques

Definicid:
Safata metallica d'amplaria fins a 600 mm i muntada superficialment o fixada amb
suports.
S'han considerat els tipus segients:
- Planxa d'acer galvanitzada perforada
I 'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Fixacid i nivellacié
- Talls en corbes i cantonades

Condicions generals:
El muntatge s'ha de fer amb peces de suport, amb un minim de dues per tram,
fixades al parament o al sostre mitjangant perns d'ancoratge o tacs de PVG i visos.
Les unions, derivacions, canvis de direccio, etc., s'han de fer amb peces especials
fixades amb cargols o reblons.
Han de tenir continuitat eléctrica, connectant-les al conductor de terra cada 10 m,
com a maxim.
El final de les safates ha d'estar cobert amb tapetes de final de tram.
Les unions han d'estar a 1/5 de la distancia entre dos recolzaments.
Tolerancies d'execucio:

- Nivell o aplomat: <= 0,2%, 15 mm/total

- Desploms: <= 0,2%, 15 mm/total
Els canvis de direccid i corbes s*han de fer amb una pe¢a d'uni6 fixada amb cargols i
reblons.
Distancia entre fixacions: <=2,5m

Condicions del procés d'execucid
No hi ha condicions especifiques del procés d'execucio.




4.1.8.- QUALITAT DELS MATERIALS
4.1.8.1.- Generalitats

Tots els materials utilitzats a 'execucié de la instal-lacié tindran, com a minim, les
caracteristiqgues especificades en aquest Plec de Condicions, utilitzant-se sempre
materials homologats segons les normes UNE citades a la instruccié ITC-BT-02 que
els siguin d'aplicacid.

4.1.8.2.- Conductors eléctrics

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucié estaran constituides per conductors
unipolars de coure aillats de RZ1 0,6/1 kV.

Les linies d'alimentaci® a punts de llum i connexions de corrent d'alires usos estaran
constituides per conductors de coure unipolars aillats del tipus HO7VZ1.

Tots els conductors seran no propagadors de l'incendi i amb baixa emissié de fums i
opacitat reduida, segons les normes UNE citades a la instrucci6 ITC-BT-28.

4.1.8.3.- Conductors de neutre

La seccié minima del conductor de neutre per distribucions monofasiques, trifasiques
i de corrent continua, sera la que a continuacié s'especifica:

Segons la instruccid ITC-BT-19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per
tenir en compte les corrents harmoniques degudes a carregues no lineals i possibles
desequilibris, la seccid del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les
fases.

Per el cas de xarxes aéries o subterrdnies de distribucié en baixa tensid, les
seccions a considerar seran les segients:

= Amb dos o tres conductors: igual a la dels conductores de fase.
= Amb quatre conductors: meitat de la seccié dels conductors de fase, amb un
minim de 10 mm? per coure i de 16 mm? per alumini.

4.1.8.4.- Conductors de proteccid

Els conductors de proteccié nus no estaran en contacte amb elements combustibles.
En els passos a fravés de parets o sostres estaran protegits per un tub d'adequada
resisténcia, que sera, a més a més, no conductor i dificilment combustible quan
travessi parts combustibles de 'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el
deteriorament mecanic i quimic, especialment en els passos a través d'elements de
la construccio.



Les connexions en aquests conductors es realitzaran mitjangant acoblaments
soldats sense utilitzacid d'acid, o per peces de connexido de tancament per rosca.
Aquestes peces seran de material inoxidable, i els cargols de tancament estaran
dotats d'un dispositiu que evili el seu afluixament.

Es prendran les precaucions que calguin per a evitar el deteriorament causat per
efectes electroquimics quan les connexions siguin entre metalls diferents.

4.1.8.5.- Identificacio dels conductors

Els conductors de la instal-lacio s'identificaran pels colors del seu aillament:

= Negre, gris, marré pels conductors de fase o polars.

= Blau clar per al conductor neutre.

e Groc - verd pel conductor de proteccié.

= Vermell per el conductor dels circuits de comandament i control.

4.1.8.6.- Tubs protectors

Classes de tubs a utilitzar

Els tubs han de suportar, com a minim, sense deformaci¢ alguna, les seglients
temperatures: '

= 60 °C per a tub aillants constituits per policlorur de vinil o polietilé.

Diametre dels tubs i nombre de conductors per cadascun d'ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per els tubs en funcid
del tipus d'instal-lacié i del ndmero i seccié dels cables a conduir, s'indiquen a la
Instruccié ITC-BT-21, en el seu apartat 1.2. El didmetre interior minim dels tubs

deura ser declarat pel fabricant.
4.1.9.- NORMES D'EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS

4.1.9.1.- Col-locacio de tubs

Es tindran en compte les prescripcions generals segients, tal i com indica la ITC-BT
21.

Prescripcions generals

El fragat de les canalitzacions es fard seguint preferentment linies paral-leles a les
verticals i horitzontals que limiten el local on es fa la instal-lacio.

Els tubs s'uniran entre ells mitjancant accessoris adequats a la seva classe que
asseqaurin la continuitat U DTODOITIONET: 3iS ConOLUCts.



Els tubs aillants rigids corbables en calent podran &sser acoblats entre ells en calent,
recobrint la unié amb una cola especial quan es vulgui una unié estanca.

Les corbes practicades als tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié
inadmissibles. Els radis minims de curvatura per cada classe de tub seran els
indicats en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera possible la facil introduccid i retirada dels conductors als tubs després de
col-locats i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo els registres que
calguin, i que en trams rectes no estaran separats entre ells més de 15 m. E! nombre
de corbes en angle recte situades entre dos registres consecutius no sera superior a
tres. Els conductors s'allotjaran als tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccid i retirada dels
conductors als tubs, o servir al mateix temps com a caixes d'acoblament o derivacio.

Quan els tubs estiguin formats per materials que es puguin oxidar i quan hagin rebut
durant el seu muntatge algun treball de mecanitzacié, s'aplicara a les parts

mecanitzades pintura antioxidant.

lgualment, en cas d'utilitzar tubs metallics sense gillament interior, es tindrd en
compte la possibilitat de que es produeixin condensacions d'aigua a l'interior d'ells,
pel qual s'elegirda convenientment el fracat de la seva instal-lacid, preveient
'evacuacid d'aigua als punts més baixos della i, si fos necessari, establint una
ventilacié apropiada a {interior dels tubs mitjangant el sistema adequat, com ara, la
utilitzacié d'una "te" deixant un dels bragos sense utilitzar.

Quan els tubs metallics hagin de posar-se a ferra, la seva continuitat eléctrica
quedara convenientment assegurada. En cas d'utilitzar tubs metal-lics flexibles, cal
que la distancia entre dues connexions a terra consecutives dels tubs no excedeixi
de 10 m.

No podran utilitzar-se els tubs metal-lics com a conductors de proteccid o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es col-loquin en muntatge superficial, a més, es tindran en compte les
seglents prescripcions:

- Els tubs es fixaran a les parets o sostres mitjangant les brides protegides
contra la corrosid i solidament subjectes. La distancia entre aquestes sera,
com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d'una i altre part en els
canvis de direccié, en els embrancaments i en la proximitat immediata de les

entrades en caixes o aparells.

- Els tubs es col-locaran adaptant-tos a la superficie sobre {a gual s'installin,

corbant-los o utilitzant els accessoris que calguin.
- En alineacions rectes, les desviacions de l'eix def tub respecte a la linia que
uneix els punts extrems no sera superior al 2%.



Convé disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una algada
minima de 2.5 m sobre el sol, amb ['objecte de protegir-los d'eventuals danys
mecanics.

Als encreuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d'un edifici s'hauran
de interrompre els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre ells 5
cm aproximadament, i acoblant-se posteriorment mitjangant maniguets
lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.

Tubs encastats

Quan els tubs es colloquin encastats es tindran en compte, a mes a mes, les
seglents prescripcions:

La installaci6 de tubs encastats serd admissible que la seva col-locacié a
l'obra es faci després de finalitzar els treballs de construccié i d'arrebossat de
parets i sostres; el lliscat d'aquests pot aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin
recoberts per una capa d'1 cm de gruix, com a minim, del revestiment de les
parets o sostres. Als angles e| gruix por reduir-se a 0.5 cm.

Als canvis de direcci6, els tubs estaran convenientment corbats, o bé dotats
de colzes o "tes" apropiats, perd en aguest Ultim cas sols s'admetran els
dotats de tapes de registre.

Les tapes dels regisires i de les caixes de connexité quedaran accessibles i
desmuntables una vegada finalitzada I'cbra. Els registres i caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret 0 sostre quan
no s'instal-lin a l'interior d'un allojament tancat i practicable. Igualment, en cas
d'utilitzar tubs normals encastats en paretfs, convé disposar els recorreguts
horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els verticals a una
distancia dels angles o canfonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge a l'aire

Només esta permés el seu us per l'alimentacié de maquines o elements de mobilitat
restringida des de canalitzacions prefabrlcades i caixes de derivacid fixades al
sostre. Es tindran en compte les seglents prescripcions:

La longitud total de la conduccio a l'aire no sera superior a 4 metres i no
comengara a una algada inferior a 2 metres.

Es prestara especial atencié per que es conservin en tot el sistema,
especialment en les connexions, [es caracteristiques minimes per
canalitzacions de tubs a l'aire, establertes a la taula 6 de la instruccio ITC BT
21,



4.1.9.2.- Caixes d'acoblament i derivacié

Les connexions entre conductors es realitzaran a linterior de caixes apropiades de
material aitlant, si s6n metal-liques, protegides contra la corrosio.

Les seves dimensions han de permetre allotjar amplament fots els conductors que
hagin de contenir, i la seva profunditat equivaldra, com a minim, al diametre del tub
major més un 50 % d'aquest, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80
mm per al diametre o costat interior.

Quan es vulgui fer estanques les entrades dels tubs a les caixes de connexid, han
d'utilitzar-se premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la unié de conductors per simple retorciment o enrollatment
entre ells, siné que haurd de fer-se sempre utilitzant bornes de connexié muntats
individualment o constituint blocs o regletes de connexidé. Pot permetre’s, aixi mateix,
la utilitzacié de brides de connexid. Les unions hauran de fer-se sempre a linterior
de caixes d'acoblament o de derivacio.

Si es tracta de cables haura de tenir cura en fer les connexions que el corrent es
reparteixi per tots els filferros components, i si el sistema adoptat és de cargol
d'estrényer enfre una volandera metal-lica baix el seu cap i una superficie metal-lica,
els conductors de seccid superior a 6 mm2 deuran connectar-se per mitja de
terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, de qualsevol sistema
que siguin, no quedin sotmeses a esforgos mecanics.

Per a que no pugui ésser destruit F'aillament dels conductors per la seva friccid amb
les vores lliures dels tubs, els extrems d'aquests, quan siguin metal-lics i penetrin en
una caixa de connexi6é o aparell, estaran dotats de becs amb vores arrodonides o
dispositius equivalents, o bé convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs
metal-lics amb aillament interior, aquest Gltim sobresortira uns quants mil-limetres de
la seva coberta metal-lica.

4.1.9.3.- Aparells de comandament i maniobra
Els aparells de comandament i maniobra {interruptors i commutadors) seran de tipus
tancat i material aillant, tallaran e! corrent maxim del circuit on estan col-locats sense

permetre la formacié d'arcs permanents, i no podran prendre una posicié intermitja.

Les peces de contacte tindran les seves dimensions de forma que la temperatura no
pugui excedir de 65°C en cap d'elles.

Ha de poder fer-se al voltant de 10.000 maniobres d'obertura y tancament a la
intensitat i tensié nominals, que estaran marcades en loc visible.



4.1.9.4.- Aparells de proteccié

Proteccit contra sobreintensitats

Els conductors actius han d'estar protegits per un o mes dispositius de tall automatic
contra les sobrecarregues i contra els curt circuits.

Aplicacié

Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit,
inclds el conductor neutre, estaran protegits contra les sobreintensitats
(sobrecarregues i curt circuits).

Proteccio confra sobrecarreques

Els dispositius de proteccié han d'estar previstos per a interrompre fot corrent de
sobrecarrega als conductors del circuit abans de que pugui provocar un escalfament
perjudicial per a I'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en

les canalitzacions.

El limit d'intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas
garantit pe! dispositiu de proteccié utilitzat.

Com a dispositius de proteccié contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles
calibrats de caracteristiques de funcionament adequades o els interruptors
automatics amb corba térmica de tall.

Profeccié confra curt circuits

Han de preveure’s dispositius de proteccié per a interrompre tot corrent de curt
circuit abans de que aquesta pugui resultar periliosa pels efectes termics i mecanics
produits als conductors i a les connexions.

A l'origen de tot circuit s'establira un dispositiu de proteccié contra curt circuits la qual
capacitat de fall estara d‘acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-

se al punt de la seva instal-lacio.
S'admeten com a dispositius de proteccié contra curt circuits els fusibles de
caracteristiques de funcionament adequats i els interruptors automatics amb sistema

de tall electromagnétic.
Situacid i composicid

En general, els dispositius destinats a la proteccio dels circuits s'instal-laran a l'origen
d'aquests, aixi com als punts on la infensitat admissible disminueixi per canvis
deguts a secci6, condicions d'instal-lacié, sistema d'execuci, o tipus de conductors

utilitzats.



Normes aplicables

Petits interruptors automatics (P1A)

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

= 230V Pels interruptors automatics unipolars i bipolars.

= 230/400 V Pels interruptors automatics unipolars.

= 400 V Pels interruptors automatics bipolars, tripolars i tefrapolars.

Els valors 240 V, 240/415 V i 415 V respectivament, sdn també valors normalitzats.

Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,
40, 50, 63, 80, 100 y 125 A,

El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per damunt 15000,
20000 i 25000 A.

La caracteristica de disparada instantania dels interruptors automatics esta
determinada per la seva corba: B, CoD.

Cada interruptor ha de portar visible, de forma indeleble, les seglents indicacions:
= EIl corrent assignat sense ¢l simbol A precedit del simbol de la caracteristica de

disparada instantania (B,C o D) per exemple 816.

= Poder de tall assignat en ampers, dins d'un rectangle, sense indicacid del simbol
de les unitats.

= Classe de limitacié d'energia, si és aplicable.

Els boms destinats exclusivament al neutre, han d'estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensité

Els interruptors automatics de baixa tensid s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2:
1996.

Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals
estan desfinats a ésser connectats a circuits la qual tensié assignada no sobrepassa
1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol siguin les
intensitats assignades, cls métodes de fabricacio i la utilitzacié prevista dels

interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d'estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb
les seglients indicacions:

= Intensitat assignada (In). _
= Capacitat per al seccionament, si fa al cas.
= Indicacions de les posicions d'obertura i tancament respectivament per Q i | si

s'utilitzen simbols.



També portaran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge,
el simbol de la naturalesa de corrent en que hagin d'utilitzar-se, i el simbol que
indiqui les caracteristiques de desconnexié, o en el seu defecte, aniran acompanyats
de les corbes de desconnexio.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensio s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aquesta norma s'aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de
fusié tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 kA. Destinats a
assegurar la proteccié de circuits, de corrent alterna i frequiéncia industrial, on la
tensié assignada no sobrepassi 1000 V, o els circuits de corrent continu la qual
tensiod assignada no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat pels fusibles expressats amb ampers ha d'ésser: 2, 4, 6, 8, 10,
12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250.

Han de portar marcada la intensitat i tensié nominals de freball per a les quais han
estaf construits.

Interruptors_ amb proteccid incorparada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius reaccionants sota l'efecte
d'intensitats residuals s'ajustaran a l'annex B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.
Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics els quals contactes principals
estan destinats a ésser connectats a circuits la qual tensi¢ assignada no sobrepassi
1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S'aplica qualsevol que siguin
les intensitats assighades.

Els valors preferents dlintensitat diferencial residual de funcionament assignada
seran: 0.03Ai0.3A.

Caracteristiqgues principals dels dispositius de proteccit

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglents:

= Han de poder suportar la influgncia dels agents exteriors als quals estiguin
sotmesos, presentant el grau de proteccid que els correspongui d'acord amb les
seves condicions d'instal-lacid.

= Els fusibles es col-locaran sobre material aillant incombustible i estaran construits
de forma que no puguin projectar metall al fondre's. Permetran el seu recanvi de
la instal-facio sota tensié sense cap perill.

= Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent
en el seu funcionament a les corbes intensitat - temps adequades. Hauran de
tallar el corrent maxim del circuit on estiguin collocades, sense permeire la
formacié d'arc permanent, obrint o tancant els circuits, sense possibilitat de
prendre una posicid intermitja entre les corresponents a les d'obertura i
tancament. Quan s'utiittZin 0er- 3 fa_orotecald. omraA curt circuits la seva capacitat



de tall estara d'acord amb ia intensitat de curt circuit que pugui presentar-se a|
punt de la seva instal-acio, excepte que estiguin associats amb fusibles adequats
que compleixin aquest requisit i que siguin de caracteristiques coordinades amb
les del interruptor automatic. -

= Els interruptors diferencials han de resistir els corrents de curt circuit que puguin
presentar-se al punt de la seva instal-lacio, i en cas contrari han d'estar protegits
per fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccié contra sobretensions d'origen atrmosféric

Segons lindicat a fa Instruccio ITC BT 23 al seu apartat 3.2-

Quan una instal-laci6 s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o
aillats, es considera necessaria una proteccid contra sobretensions d'origen
atmosféric en 'origen de Ia instal-lacié.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccié contra
les sobretensions collocats en les linies aéries (sempre que estiguin suficientment -
propers al origen de ii instal-lacié) o en Ia instal-lacié eléctrica de I'edific,

Els dispositius de proteccié contra sobretensions d'origen atmosféric han de -
seleccionar-se de forma que el seu nivell de proteccié sigui inferior a la tensio
suportada a impulsos de Ia categoria dels equips i materials que es preveu que es
vagin a installar.

En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors,
incloent el neutre o compensador i la terra de la instal-lacié,

Proteccioé contra contactes directes i indirectes

Els mifjans de proteccis contra contactes directes e indirectes en instal-lacié
s'executaran seguint les indicacions detallades en la Instruccié ITC BT 24, ienla
Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccio contra contactes directes consisteix en tomar les mesures destinades a
protegir les persones contra els perills que poden derivar-se d'un contacte amb les
parts actives dels materials eléctrics. Els medis a utilitzar son els segtients:

= Protecci6 per aillament de les parts actives.

= Proteccid per mitja de barreres o envoltants.

= Proteccié per mitja d'obstacles.

= Protecci6 per posta fora d'abast per allunyament.

= Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.

Es faran servir els métodes de proteccié contra contactes indirectes per tall de
I'alimentaci6 en cas d'errada, mitjangant I'is d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un unic defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de
tall en un temps no synerinra 5 «



Una massa qualsevol no pot romandre en relacid6 a una connexié de terra
electricament diferent, a un potencial superior, en valor eficag, a:

= 24 V als locals 0 emplagaments humits o mullats.
= 50V alaresta de casos.

Totes les masses d'una mateixa instal-lacidé han d'estar unides a la mateixa connexié
de terma.

Com a dispositius de tall per intensitats de defecte s'utilitzaran els interruptors
diferencials.

Ha de complir-se la segient condicid:

On:

= R: Resisténcia de connexid a terra (Ohm).

= Vc: Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits | 50 V a la resta de casos).

= Is: Sensibilitat de l'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A,
a partir del qual l'interruptor diferencial ha d'obrir automéaticament, en un temps
convenient, la instal-lacid a protegir).

4.1.9.5.- Xarxa equipotencial

Es fara una connexié equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents
(aigua freda, calenta, desguas, calefaccid, gas, etc.) i les masses dels aparells
sanitaris metal-lics i tota la resta d'elements conductors accessibles, com ara marcs
metallics de portes, radiadors, etc. El conductor que asseguri aquesta proteccid
haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements
conductors, o bé, fixat solidariament als mateixos per collars o un alfre tipus de
. subjecci6é apropiat a base de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts
metal-liques sense pintura. Els conductors de proteccid de connexité a terra, quan
n'hi hagin, i de connexi6é equipotencial han d'estar connectats entre ells. La secci6
minima d'aquest Glfim estara d'acord amb el disposat en ' Instruccié ITC-BT-19 per
els conductors de proteccid.

4.1.9.6.- Instal-lacié de connexié a terra

Estara composta de connexi6 a terra, conductors de terra, born principal de terra i
conductors de proteccié. Es durd a terme segons I'especificat en la Instruccié ITC-
BT-18.



Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posta a terra seran aguells que:

El valor de la resisténcia de posta a terra estigui conforme amb les normes de
proteccid i de funcionament de la installaci6, tenint en compte els requisits generals
indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions Técniques
aplicables a cada instal-lacio.

Les corrents de defecte a terra i les corrents de fuita puguin circular sense .perill,
particularment des de el punt de vista de sol-licitacions térmiques, mecaniques: i
eléctrigues.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié
d'alimentacié seran de coure amb una seccié al menys de: 2,5 mm? si disposen de
proteccio mecanica i de 4 mm? si no disposen d'ella.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definits a
la Instruccié ITC-BT-18.

Estesa dels conductors

Els conductors de terra soterrats estesos al terra es consideren que formen part del
eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els
conductors de proteccid, sera alld més curt possible i sense canvis bruscos de
direccié. No estaran sotmesos a esforcos mecanics i estaran protegits contra la
corrosié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les pars metal-liques i
masses i amb els eléctrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les
parts metal-fiques i masses que es desitja posar a terra com amb ['eléctrode. A
aquests efectes, les connexions hauran de fer-se mitjangant peces d'acoblament
adequades, assegurant les superficies de contacte de forma que la connexié sigui
efectiva mitjangant cargols, elements de compressid, reblons o soldadura d'alt punt
de fusio. Es prohibeix la utilitzacié de soldadures de baix punt fusié tals com estany,
plata, etc.

Els circuits de posta a terra formaran una linia eléctricament confinua en la que no
podran incloure’s en série ni masses ni elements metal-lics qualsevol que siguin
aquests. La connexio de les masses i els elements metallics al circuit de posta a
terra s'efectuard sempre mitjangant born de posta a terra. Eis contactes ha de
disposar-se nets, sense humitat i en forma tal que no sigui facil que l'accié del temps
destrueixi per efectes electroquimics les connexions efectuades.

Haura de preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els
conductors_de terra, de proteccid, d'unié equipotencial principal i en el cas de que
fossin necessaris, tamb4 efs.te nosta a terra fundoromt.



Prohibicié d'inferrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Sols
es permet disposar un dispositiu de tall als punts de connexié a terra, de forma que
permeti mesurar la resisténcia de la connexio de terra.

4.1.9.7.- Enllumenat

Enllumenats especials

Les xarxes d'alimentacié per a punts de llum amb lampades o tubs de descarrega
hauran d'estar previstes per a transportar una carrega en voltampers al menys igual
a 1.8 voltes la poténcia en watts de les lampades o tubs de descarrega que alimenta.
El conductor neutre tindra la mateixa secci6 que els de fase.

Si salimenten amb una mateixa instal-lacid lampades de descarrega |
d'incandescéncia, la poténcia a considerar en voltampers sera la de les lampades
d'incandescéncia més 1.8 voltes la de les l1ampades de descarrega.

S'haura de corregir el factor de potencia de cada punt de lfum fins un valor major o
igual a 0.90, i la caiguda maxima de tensié entre F'origen de la instal-laci6 i qualsevol
altre punt de la instal-lacié de enilumenat, serd menor o igual que 3%.

Els recepiors consistents en lampades de descarrega seran accionats per
interruptors previstos per a carregues inductives, o en el seu defecte, tindran una
capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat del receptor. Si l'interruptor
acciona a la mateixa vegada lampades d'incandescéncia, la seva capacitat de tall
sera, com a minim, la corresponent a la Infensitat d'aquestes més ei doble de la
intensitat de las lampades de descarrega.

En instal-lacions per a enllumenat de locals on es reuneix public, el nombre de linies
haura d'ésser de forma que el tall corrent en una d'elles no afecti a mes de la tercera
part del total de lampades instal-lades en aquest local.

4.1.10.- PROVES REGLAMENTARIES
4.1.10.1.- Comprovacio de la connexié a terra
La installaci® de connexid de ferra sera comprovada pels serveis oficials en el

moment de donar d'alta la instal-lacio. Es disposara de al menys un punt de connexio
a terra accessible per a poder realitzar I'amidament de la connexié a terra.

4.4.10.2.- Resisténcia d'a¥llament

Les installacions eléctriques hauran de presentar una resistencia d'afllament,
expressada en ohms, al menys igual a 1000xU, sent U la tensié maxima de servei
expressada en volts. «



L'afllament de la instal-facié eléctrica es mesurara amb relacio a terra i entre
conductors, mitjangant l'aplicacid d'una tensié continua subministrada per un
generador que proporcioni en buit una tensié compresa entre 500 i 1000 Vi, com a
minim, 250 V amb una carrega externa de 100.000 ohms.

4.1.11.- CONDICIONS D'US, MANTENIMENT | SEGURETAT

La propietat rebra a Pentrega de la instal-lacio, planols definitius de! muntatge de la
instal-lacio, valors de la resisténcia a terra obtinguts en els amidaments, i referéncia
det domicili social de I'empresa instal-ladora.

No es podra modificar la instal-lacio sense la intervencié d'un instal-lador Autoritzat o
Técnic Competent, segons correspongui.

Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccié contra curt circuits,
contactes directes i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacid amb

la seccié dels conductors que protegeixin.

La instal-laci sera revisada anualment per instal-ladors autoritzats iliurement elegits
pels propietaris o usuaris de la instal-lacié. L'instal-lador estendra un butlleti de
reconeixement de la indicada revisio, que sera lliurat al propietari de fa instal-lacio,
aixi com a la delegacié corresponent del Ministeri d'IndUstria i Energia.

Personal técnicament competent comprovara la instal-lacié de connexio de terra en
I'época en la qual el terreny estigui més sec, reparant immediatament eis defectes

que puguin trobar-se.



